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[57] ABSTRACT 

An actuating apparatus for a passenger protecting apparatus 
the characteristics of which are easily adjusted, and which is 
small in size, and the cost of which can be suppressed to be 
inexpensive, has a comparatively simple construction, that is 
to say, is constructed to combine a mechanical acceleration 
switch having no mechanism for holding the states of the 
contacts thereof with electric circuits such as an integrating 
circuit, a comparing circuit and the like for controlling a 
semiconductor switch in the igniting circuit thereof. 

6 Claims, 11 Drawing Sheets 


| POWER 
I I CIRCUIT 


s CJL 22 > rfl l , ! 1 COMPARING I I INTEGRATING I -^-C. 

22a/ Y*] X | i I CIRCUIT I | CIRCUIT P y °1 

! Ssc ^5b 5a X 

,A f. lb ! 


21 ' — rah - 


1 1 

- CPU 

(acceleration 1 

1 SENSOR 1 



^3a 


iiiiiiEiiiyifiirauiiiiiiiiiiiiiiiji 


© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 


DEUTSCHES 
PATENTAMT 


© Off enlegungsschrift 
DE 195 47 307 A1 


@ Aktenzsichen: 
(§) Anmeldetag: 
<§) Offenlegungstag: 


19547307.8 
18. 12. 95 
9. 1.97 


(§) Int. Cl.< 

B60 

B60R 
G01 P 
B60R 
// B60F 


R 21/32 

21/02 
15/08 
16/02 
i 21/16 


< 
S 

9 


m 
O 


® Unionsprioritat: © © © 

© Erfinder: 

07.07.95 JP 172131/95 

Furui, Takashi, Tokio/Tokyo, JP 

® Anmelder: 


Mitsubishi Denki K.K., Tokio/Tokyo, JP 


©Vertreter: 


Hoffmann, Eitle 8i Partner Patent- und 


Rechtsanwalte, 81925 Munchen 



Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Passagierschutzvorrichtung und zugehorige Betatigungsvorrichtung 


Es wird eine Betatigur 


jng fur eine Passagier- 
schutzvorrichtung vorgeschlagen, deren Eigenschaften sich 
ainfach ainstellen lassen, die geringe Abmessungen auf- 
weist, deren Kostsn niedrig gehalten warden konnen, und 
die einen vergleichsweiaa ainfachen Aufbau aufweist. Die 
Vorrichtung ist so aufgebaut, daS ein mechanischer Be- 
schleunigungsschalter, der keinen Mechanismus zum Fest- 
halten der Zustande seiner Kontakte aufweist, mit elektri- 
schen Schaltungen wie einer Integrierschaltung, einer Ver- 
gleichsschaltung und dergleichen komblnlert wird, und zwar 
zum Stauern aines Halblaitarschalters in der Zundschaltung 
der Betatigungsvorrichtung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Passagierschutzvorrich- 
tung fur ein Kraftfahrzeug, beispielsweise einen Airbag, 
eine Anschnallgurt-Vorspannvorrichtung und derglei- 
chen, und betrifft weiterhin eine zugehorige Betati- 
gungsvorrichtung. 

Fig. 1 1 ist ein Schaltbild, welches eine konventioneUe 
Ziindschaltungsvorrichtung fur einen Airbag zeigt, die 


benfeder. Das Bezugszeichen 158 bezeichnet Stifte fur 
die Befestigung. 

Nachstehend wird der Betriebsablauf dieser Vorrich- 
tung beschrieben. Bei dem in Fig. 12 gezeigten Be- 
5 schleunigungsschalter 150 sind normalerweise die An- 
schluBklemmen 154 und 155 nicht elektrisch miteinan- 
der verbunden, da die Masse 153 von der Schraubenfe- 
der 157 druckbeaufschlagt wird, so daB der Kontaktab- 
schnitt 150 aufgedriickt wird. Wenn jedoch eine Kraft, 


in der japanischen VerSffentlichung einer ungepruften J0 die durch eine Beschleunigung zum Zeitpunkt eines Zu- 


sammenstoBes hervorgerufen wird, in der Richtung ei- 
nes Pfeils A in Fig. 12 einwirkt, bewegt sich die Masse 
153 in Richtung des Pfeils A, und wird der Kontaktab- 
schnitt 156 in Richtung des Pfeils A durch die Kraft der 
Blattfeder druckbeaufschlagt, um so die AnschluBklem- 
men 154 und 155 elektrisch miteinander zu verbinden. 
Nachdem die AnschluBklemmen 154 und 155 miteinan- 
der verbunden wurden, wird die elektrische Verbindung 
der AnschluBklemmen 154 und 155 durch den Kontakt- 
abschnitt 156 solange aufrechterhalten, wie eine Kraft, 
die groBer als die von der Schraubenfeder 157 hervor- 
gerufene Kraft ist, in Richtung des Pfeils A einwirkt, da 
die Masse 153 die Neigung hat, sich in Richtung des 
Pfeils A zu bewegen. 

Fig. 13(a) bis 13(c) sind Signalformdiagramme, welche 
Zustande zu einem Zeitpunkt eines ZusammenstoBes 
zeigen; Fig. 13(a) ist ein Signalformdiagramm, welches 
die Anderungen einer ZusammenstoBbeschleunigung 
zeigt, die in der Richtung des Pfeils A erzeugt wird, 
nSmlich der Richtung der Verzogerung eines Fahrzeugs 
zum Zeitpunkt eines ZusammenstoBes; Fig. 13(b) ist ein 
Signalformdiagramm, welches das AusmaB der Bewe- 
gung der Masse 153 zeigt; und Fig. 13(c) ist ein Signal- 
formdiagramm, welches den Zustand des Offnens und 
SchlieBens des Beschleunigungsschalters 150 zeigt. Das 
Bezugszeichen Gb bezeichnet, wie in Fig. 13(a) als ge- 
strichelte Lime dargestellt ist, eine Beschleunigung 
(Vorspannungsbeschleunigung), welche eine Kraft er- 
zeugt, die dieselbe Hohe aufweist wie die Federkraft der 
Schraubenfeder 157. Wenn eine ZusammenstoBbe- 
schleunigung die Vorspannungsbeschleunigung Gb 
uberschreitet, beginnt sich die Masse 153 zu bewegen, 
wie in Fig. 13(b) gezeigt Wenn das AusmaB der Bewe- 
gung eine bestimmte feste GroBe (in Fig. 13(b) als ge- 
strichelte Linie LON gezeigt) uberschreitet, wird durch 
den Kontaktabschnitt 156 eine elektrische Verbindung 
der AnschluBklemmen 154 und 155 miteinander durch- 
gefilhrt, so daB der Beschleunigungsschalter 150 einge- 
schaltet wird. Dann bleibt der Beschleunigungsschalter 
150 solange eingeschaltet, bis das AusmaB der Bewe- 
gung der Masse 153 kleiner als die feste GrSBe LON 
wird, wie in Fig. 13(c) gezeigt Da der Beschleunigungs- 
schalter 150 auf diese Weise eingeschaltet bleibt, wird 
verhindert, daB die Betatigung der Zundkapsel instabil 
wird, oder daB die Zundkapsel nicht arbeitet, da der 
Beschleunigungsschalter sein Einschalten und Ausschal- 
ten zum Zeitpunkt eines ZusammenstoBes wiederholt. 

Da jedoch bei dem voranstehend geschilderten, kon- 
ventionellen Beschleunigungsschalter 150 zur Verwen- 
net"das Bezugszeichen 151 einen Deckel. Das Bezugs- 6 o dung bei einer Betattgungsvorrichtung fur eine Passa- 
zeichen 152 bezeichnet eine Basis. Das Bezugszeichen gierschutzvorrichtung dessen Eigenschaften nur durch 

153 bezeichnet eine zylindrische Masse (Gewicht) . Die die Federkonstante der mechanischen Feder 157 und 
Bezugszeichen 154 und 155 bezeichnen elektrische An- das Gewicht und den Bewegungsbereich der Masse 153 
schluBklemmen, und die Bezugszeichen 154a und 155a festgelegt werden, besteht in der Hinsicht eine Schwie- 
bezeichnen Stifte, die jeweils von der AnschluBklemme 6 5 rigkeit, daB iiber relativ enge Grenzen hinaus die Eigen- 

154 bzw. 155 ausgehen. Das Bezugszeichen 156 bezeich- schaften des Schalters nicht geandert werden konnen. 
net einen Kontaktabschnitt, der aus einer Blattfeder be- Weiterhin muB die Zeit zum Aufrechterhalten des 
steht Das Bezugszeichen 157 bezeichnet eine Schrau- elektrischen Leitungszustands langer sein als ein be- 


Patentanmeldung Nr. 278558/93 (Tokkai-Hei 5-278558) 
beschrieben ist In Fig. 1 1 bezeichnet das Bezugszeichen 
101 eine Zundvorrichtung eines Airbags, die als Ziind- 
kapsel bezeichnet sind und aus einem Widerstand, wie 
beispielsweise einer Heizspule und dergleichen, besteht. 15 
Das Bezugszeichen 102 bezeichnet einen Stromversor- 
gungsabschnitt, mit 102a ist eine Batterie bezeichnet, 
102b bezeichnet eine Stromversorgungsschaltung zum 
Liefern eines Stroms von der Batterie 102a an die Ziind- 
kapsel 101. Mit dem Bezugszeichen 103 ist ein Zusam- 20 
menstoBbeurteilungsteil bezeichnet, 103a bezeichnet ei- 
nen Beschleunigungssensor zur Ausgabe der Beschleu- 
nigung eines Fahrzeugs in der Richtung der Verzoge- 
rung des Fahrzeugs als ein elektrisches Signal, 103b be- 
zeichnet eine CPU zum Empfang eines Ausgangssignals 25 
des Beschleunigungssensors 103a, um zu beurteilen, ob 
der Airbag aufgeblasen werden muB oder nicht. Das 
Bezugszeichen 104 bezeichnet einen Halbleiterschalter 
fur die Zilndung, der von der CPU 103b 
Mit dem Bezugszeichen 150 ist ein 
schleunigungsschalter bezeichnet, der durch einen Auf- 
prall betatigt werden kann, der im Vergleich kleiner ist 
als ein Aufprall, der von der CPU 103b beurteilt wird, als 
Aufprall zum Aufblasen des Airbags. Das Bezugszei- 
chen 106 bezeichnet einen Kondensator, der als Hilfs- 3 
stromquelle fur die Zundung dient 

Nachstehend wird der Betriebsablauf der konventio- 
nellen Betatigungsvorrichtung fur eine Passagierschutz- 
vorrichtung beschrieben. Wenn ein ZusammenstoB ei- 
nes Fahrzeugs aufgetreten ist, so daB die Passagier- 4 
schutzvorrichtung betatigt werden soli, wird zuerst der 
Beschleunigungsschalter 150 geschlossen, der zu dem 
Zweck vorgesehen ist, eine Fehlfunktion zu verhindera 
Wenn der Halbleiterschalter 104 durch das Zusammen- 
stoBbeurteilungsteil 103 nach dem SchlieBen des Be- t 
schleunigungsschalters 150 geschlossen wird, wird ein 
Ztindstrom von dem Stromversorgungsabschnitt 102 
der Zundkapsel 101 zugefuhrt, um die Passagierschutz- 
vorrichtung oder den Airbag zu betatigen. 

Bei dem voranstehend geschilderten Aufbau der Be- < 
tatigungsvorrichtung ist der Beschleunigungsschalter 
150 dazu vorgesehen, eine Fehlfunktion in einem Fall zu 
verhindern, in welchem der Beschleunigungssensor 
103a und die CPU 103b einen elektrischen Fehler auf- 
weisen. • 

Fig. 12 ist eine Perspektivansicht eines konventionel- 
len Beschleunigungsschalters fiir eine Passagierschutz- 
vorrichtung, wie er in dem US-Patent Nr. 5 306 883 
(Manandhar et al.) beschrieben ist In der Figur bezeich- 
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stimmter Zeitraum, und diese Anforderung erfullt der ren eines Signals zum Offnen und SchlieBen, welches 

konventionelle Beschleunigungsschalter 150 dadurch, vondemBeschleunigungsschalterausgegebenwird,und 

daB die Bewegungsentfernung der Masse des Schalters einen Betatigungsabschnitt zur Betatigung einer Passa- 

150 groB ist. Daher kann die Lange des Schalters in gierschutzvorrichtung, wenn ein Ausgangssignal der In- 
Richtung des Pfeils A in Fig. 12 nicht kiirzer sein als eine 5 tegrierschaltung innerhalb eines vorbestimmten Berei- 

bestimmte, feste Lange. Daher muB die gesamte Vor- ches liegt. 

richtung groBe Abraessungen aufweisen, und dies fuhrt Da wie voranstehend geschildert die Betatigungsvor- 

auch in der Hinsicht zu Schwierigkeiten, daB der Schal- richtung fur eine Passagierschutzvorrichtung gemaB 

ter 150 teuer ist. der ersten Zielrichtung der vorliegenden Erfindung ei- 

Bei einem Beschleunigungsschalter, der seine Kon- 10 nen Beschleunigungsschalter aufweist, der sich entspre- 

takte mechanisch mit Hilfe einer Masse dffnet und chend einer durch eine Beschleunigung eines Fahrzeugs 

schlieBt, tritt daruber hinaus unvermeidlich in den Kon- hervorgerufenen Bewegung einer Masse offnet und 

taktabschnitten des Schalters ein Prelleffekt auf, da sich schlieBt, eine Integrierschaltung zum Integrieren eines 

namlich die Kontakte des Schalters infolge der Kontakt- Signals zum Offnen und zum SchlieBen, welches von 

reaktion wieder voneinander trennen, so daB die Kon- 15 dem Beschleunigungsschalter ausgegeben wird, und ei- 

takte intermittierend miteinander in Berfihrung stehen nen Betatigungsabschnitt zur Betatigung einer Passa- 

bzw. getrennt sind. Bei dem konventionellen Beschleu- gierschutzvorrichtung, wenn ein Ausgangssignal der In- 

nigungsschalter besteht daher in der Hinsicht eine tegrierschaltung innerhalb eines vorbestimmten Be- 

Schwierigkeit, daB ein Fall vorhanden ist, in welchem reichs liegt, gibt selbst dann, wenn das Offnen und 

der Leitungszustand des Schalters intermittierend wird. 20 SchlieBen des Beschleunigungsschalters intermittierend 

Wenn die voranstehend geschilderte Betatigungsvor- auftritt, infolge einer zu starken Bewegung der Masse 

richtung in einer Passagierschutzvorrichtung verwendet und dergleichen, wenn die Masse durch eine Beschleuni- 

wird, die mehrere Ziindkapseln aufweist, ist die Strom- gung zum Zeitpunkt eines ZusammenstoBes des Fahr- 

versorgung fur jede Zflndkapsel so ausgelegt, daB sie zeugs bewegt wird, die Integrierschaltung das Signal 

unabMngig von den anderen Stromversorgungen ist, 25 zum Offnen und SchlieBen aus, welches entsprechend 

damit bei den anderen Ziindkapseln kerne Fehlfunktion dem Zustand des Offnens und SchlieBens ausgegeben 

auftritt, wenn eine Ziindkapsel ausgefallen ist, beispiels- wird, nach Integration des Signals. Daher ist das Aus- 

weise eine Fehlziindung, die durch einen Ausfall wie gangssignal der Integrierschaltung stabil, wenn ein an- 

einen KurzschiuB oder dergleichen hervorgerufen wird. ormales Signal zum Offnen und SchlieBen ausgegeben 

Daher sind mehrere in Fig. 12 gezeigte Beschleuni- 30 wird, und daher kann die Betatigung der Passagier- 

gungsschalter erforderlich, und daher tritt bei der Beta- schutzvorrichtung stabil durchgefiihrt werden. 

tigungsvorrichtung die Schwierigkeit auf, daB der Raum GemaB einer zweiten Zielrichtung der vorliegenden 

zur Montage derartiger Schalter groB wird, und hier- Erfindung wird eine Betatigungsvorrichtung fur eine 

durch die Kosten der Vorrichtung ansteigen. Passagierschutzvorrichtung zur Verfiigung gestellt, 

Angesichts der voranstehenden Oberlegungen be- 35 welche einen Beschleunigungsschalter aufweist, der sich 
steht ein Ziel der vorliegenden Erfindung in der Bereit- entsprechend einer durch eine Beschleunigung eines 
stellung einer Passagierschutzvorrichtung und einer zu- Fahrzeugs hervorgerufenen Bewegung einer Masse off- 
gehorigen Betatigungsvorrichtung, wobei die Eigen- net und schlieBt, eine Integrierschaltung zum Integrie- 
schaften von deren Beschleunigungsschalter einfach ren eines Signals zum Offnen und SchlieBen, welches 
eingestellt werden kdnnen, welche geringe Abmessun- 40 von dem Beschleunigungsschalter ausgegeben wird, ei- 
gen aufweisen, und deren Kostenaufwand verringert ne erste Offnungs- und SchlieBschaltung, welche ge- 
werden kann. schlossen sein soli, wenn ein Ausgangssignal der Inte- 

Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung besteht grierschaltung innerhalb eines vorbestimmten Berei- 

in der Bereitstellung einer Passagierschutzvorrichtung ches liegt, einen Beschleunigungssensor zur Erfassung 

und einer zugehorigen Betatigungsvorrichtung, welche 45 einer Beschleunigung des Fahrzeugs, eine zweite Off- 

sicher arbeiten konnen, selbst wenn der Betrieb ihres nungs- und SchlieBschaltung, welche geoffnet oder ge- 

Beschleunigungsschaltersinstabilwird. schlossen werden soli auf der Grundlage einer Be- 

Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung besteht schleunigung, die von dem Beschleunigungssensor er- 

in der Bereitstellung einer Betatigungsvorrichtung fur faflt wird, und einen Betatigungsabschnitt zur Betati- 

eine Passagierschutzvorrichtung, welche keine Fehl- 50 gung einer Passagierschutzvorrichtung, wenn die erste 

funktion der Passagierschutzvorrichtung hervorruft, und die zweite Offnungs- und SchlieBschaltung ge- 

selbst wenn der Beschleunigungsschalter der Passagier- schlossen sind. 

schutzvorrichtung eine Fehlfunktion hat. Da wie voranstehend geschildert die Betatigungsvor- 

Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung besteht richtung fur eine Passagierschutzvorrichtung gemaB 

in der Bereitstellung einer Betatigungsvorrichtung Kir 55 der zweiten Zielrichtung der vorliegenden Erfindung 

eine Passagierschutzvorrichtung, welche jede Betati- einen Beschleunigungsschalter aufweist, der sich offnet 

gungsvorrichtung in Betrieb setzen kann, selbst wenn und schlieBt entsprechend einer durch eine Beschleuni- 

eine Storung, wie beispielsweise eine Leitungsunterbre- gung eines Fahrzeugs hervorgerufenen Bewegung einer 

chung und dergleichen, in deren Stromversorgungsab- Masse, eine Integrierschaltung zum Integrieren eines 

schnitt auftritt so Signals zum Offnen und zum SchlieBen, welches von 

GemaB einer ersten Zielrichtung der vorliegenden dem Beschleunigungsschalter ausgegeben wird, eine er- 

Erfindung wird zum Erreichen der voranstehend ge- ste Offnungs- und SchlieBschaltung, die geschlossen 

schilderten Ziele eine Betatigungsvorrichtung filr eine werden soil, wenn ein Ausgangssignal der Integrier- 

Passagierschutzvorrichtung zur Verfugung gestellt, schaitung innerhalb eines vorbestimmten Bereiches 

welche einen Beschleunigungsschalter aufweist, der sich 65 liegt, einen Beschleunigungssensor zur Erfassung einer 

entsprechend einer durch eine Beschleunigung eines Beschleunigung des Fahrzeugs, eine zweite Offnungs- 

Fahrzeugs hervorgerufenen Bewegung einer Masse off- und SchlieBschaltung, welche geSffnet oder geschlossen 

net und schlieBt, eine Integrierschaltung zum Integrie- werden soil auf der Grundlage einer Beschleunigung, 
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die von dem Beschleunigungssensor erfaBt wird, und Zeitpunkt eines ZusammenstoBes des Fahrzeugs be- 

einen Betatigungsabschnitt zur Betatigung einer Passa- wegt wird, die Integrierschaltung das Signal zum Offnen 

gierschutzvorrichtung, wenn die erste und die zweite und SchlieBen aus, welches entsprechend dem Zustand 

Offnungs- und SchlieBschaltung geschlossen sind, gibt des Offnens und SchlieBens ausgegeben wird, nach einer 

selbst dann, wenn das Offnen und SchlieBen des Be- s Integration des Signals. Daher wird das erste vorbe- 

schleunigungsschalters intermittierend erfolgt infolge stimmte Signal stabil, und wird der Betriebsablauf der 

einer ubermaBigen Bewegung der Masse oder derglei- Offnungs- und SchlieBschaltung stabil. Daruber hinaus 

chen, wenn die Masse durch eine Beschleunigung zum kann die Betatigung der Passagierschutzvorrichtung 

Zeitpunkt eines ZusammenstoBes des Fahrzeugs be- stabil durchgefiihrt werden. Da sich die Offnungs- und 

wegt wird, die Integrierschaltung das Signal zum Offnen 10 SchlieBschaltung auf der Grundlage des ersten und des 

und zum SchlieBen aus entsprechend dem Zustand des zweiten vorbestimmten Signals offnet und schlieBt, tritt 

Offnens und SchlieBens nach Integration des Signals. bei der Passagierschutzvorrichtung keine Fehlfunktion 

Daher kann das Offnen und SchlieBen der ersten Off- auf, selbst wenn der Beschleunigungsschalter eine Fehl- 

nungs- und SchlieBschaltung stabil durchgefiihrt wer- funktionhat 

den, und kann die Betatigung der Passagierschutzvor- 15 GemaB einer vierten Zielrichtung der vorliegenden 

richtung stabil durchgefiihrt werden. Durch Bereitstel- Erfindung wird eine Betatigungsvorrichtung fur eine 

lung der zweiten Offnungs- und SchlieBschaltung treten Passagierschutzvorrichtung zur VerfQgung gestellt, 

bei der Passagierschutzvorrichtung keine Fehlfunktio- welche einen Stromversorgungsabschnitt aufweist ei- 

nen auf, selbst wenn die erste Offnungs- und SchlieB- nen Stromlieferabschnitt, der an den Stromversor- 

schaltung eine Fehlfunktion hat 20 gungsabschnitt angeschlossen ist, einen Betatigungsab- 

GemaB der dritten Zielrichtung der vorliegenden Er- schnitt der von dem Stromlieferabschnitt mit einem 

findung wird eine Betatigungsvorrichtung fur eine Pas- Strom versorgt wird, eine erste und eine zweite Off- 

sagierschutzvorrichtung zur Verfiigung gestellt, welche nungs- und SchlieBschaltung, die in dem Stromlieferab- 

einen Beschleunigungsschalter aufweist, der sich ent- schnitt vorgesehen smd, eine erste ZusammenstoBerfas- 

sprechend einer durch eine Beschleunigung eines Fahr- 25 sungsschaltung zum Steuern des Offnens und Schlie- 

zeugs hervorgerufenen Bewegung einer Masse offnet Bens der ersten Offnungs- und SchlieBschaltung, wobei 

und schlieBt, eine Integrierschaltung zum Integrieren die erste ZusammenstoBerfassungsschaltung aus einem 

eines Signals zum Offnen und zum SchlieBen, welches Beschleunigungssensor und einem Steuerabschnitt zur 

von dem Beschleunigungsschalter ausgegeben wird, ei- Erzeugung eines Steuersignals aus einem Ausgangssi- 

ne erste Signalausgabeschaltung zur Ausgabe eines er- 30 gnal des Beschleunigungssensors besteht und eine 

sten vorbestimmten Signals, wenn ein Ausgangssignal zweite ZusammenstoBerfassungsschaltung zum Steuern 

der Integrierschaltung innerhalb eines vorbestimmten des Offnens und SchlieBens der zweiten Offnungs- und 

Bereiches liegt, einen Beschleunigungssensor zur Erfas- SchlieBschaltung, wobei die zweite ZusammenstoBer- 

sung einer Beschleunigung des Fahrzeugs, eine zweite fassungsschaltung aus einer Vergleichsschaltung, einer 

Signalausgabeschaltung zur Ausgabe eines zweiten vor- 35 Integrierschaltung und einem Beschleunigungsschalter 

bestimmten Signals auf Grundlage einer von dem Be- besteht 

schleunigungssensor erfaBten Beschleunigung, eine Off- Da wie voranstehend geschildert die Betatigungsvor- 

nungs- und SchlieBschaltung zum Offnen und SchlieBen richtung fur eine Passagierschutzvorrichtung gemaB 

auf der Grundlage des ersten und des zweiten vorbe- der vierten Zielrichtung der vorliegenden Erfindung ei- 

stimmten Signals, und einen Betatigungsabschnitt zur 40 nen Stromversorgungsabschnitt aufweist, einen Strom- 

Betatigung einer Passagierschutzvorrichtung, wenn die lieferabschnitt, der an den Stromversorgungsabschnitt 

Offnungs- und SchlieBschaltung geschlossen ist angeschlossen ist einen Betatigungsabschnitt der von 

Da wie voranstehend geschildert die Betatigungsvor- dem Stromlieferabschnitt mit einem Strom versorgt 

richtung fur eine Passagierschutzvorrichtung gemaB wird, eine erste und eine zweite Offnungs- und SchlieB- 

der dritten Zielrichtung der vorliegenden Erfindung ei- 45 schaltung, die in dem Stromheferabschnitt vorgesehen 

nen Beschleunigungsschalter aufweist der sich entspre- sind, eine erste ZusammenstoBerfassungsschaltung zum 

chend einer durch eine Beschleunigung eines Fahrzeugs Steuern des Offnens und SchlieBens der ersten Off- 

hervorgerufenen Bewegung einer Masse Sffnet und nungs- und SchlieBschaltung, wobei die erste Zusam- 

schlieBt eine Integrierschaltung zum Integrieren eines menstoBerfassungsschaltung aus einem Beschleuni- 

Signals zum Offnen und zum SchlieBen, welches von 50 gungssensor und einem Steuerabschnitt zur Erzeugung 

dem Beschleunigungsschalter ausgegeben wird, eine er- eines Steuersignals aus einem Ausgangssignal des Be- 

ste Signalausgabeschaltung zur Ausgabe eines ersten schleunigungssensors besteht und eine zweite Zusam- 

vorbestimmten Signals, wenn ein Ausgangssignal der menstoBerfassungsschaltung zum Steuern des_ Offnens 

Integrierschaltung innerhalb eines vorbestimmten Be- und SchlieBens der zweiten Offnungs- und SchlieBschal- 

reiches liegt einen Beschleunigungssensor zur Erfas- 55 tung, wobei die zweite ZusammenstoBerfassungsschat- 

sung einer Beschleunigung des Fahrzeugs, eine zweite tung aus einer Vergleichsschaltung, einer Integrier- 

Signalausgabeschaltung zur Ausgabe eines zweiten vor- schaltung und einem Beschleunigungsschalter besteht, 

bestimmten Signals auf der Grundlage einer Beschleu- gibt selbst dann, wenn das Offnen und SchlieBen des 

nigung, die von dem Beschleunigungssensor erfaBt wird, Beschleunigungsschalters zum Zeitpunkt eines Zusam- 

eine Offnungs- und SchlieBschaltung zum Offnen und 6 o menstoBes des Fahrzeugs intermittierend erfolgt, die 

SchlieBen auf der Grundlage des ersten und des zweiten zweite ZusammenstoBerfassungsschaltung das Signal 

vorbestimmten Signals, und einen Betatigungsabschnitt aus, welches entsprechend dem Zustand des Offnens 

zur Betatigung einer Passagierschutzvorrichtung, wenn und SchlieBens ausgegeben wird, nachdem die Inte- 

die Offnungs- und SchlieBschaltung geschlossen ist, gibt grierschaltung das Signal integriert hat, und die Ver- 

selbst dann, wenn das Offnen und SchlieBen des Be- 6 5 gleichsschaltung das Signal mit einem vorbestimmten 

schleunigungsschalters intermittierend erfolgt, infolge Wert verglichen hat Daher wird der Betriebsablauf der 

einer UbermaBigen Bewegung der Masse oder derglei- ersten Offnungs- und SchlieBschaltung stabil, und kann 

chen, wenn die Masse durch eine Beschleunigung zum auch die Betatigung der Passagierschutzvorrichtung 
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stabil durchgefiihrt werden. Da die zweite Offnungs- eine Offnungs- und SchlieBschaltung, die zwischen die 

und SchlieBschaltung vorgesehen ist, tritt bei der Passa- Kondensatoren und den Betatigungsabschnitt geschal- 

gierschutzschaltung keine Fehlfunktion auf, selbst wenn tet ist, und eine ZusammenstoBerfassungsschaltung zur 

der Beschleunigungsschalter eine Fehlfunktion hat, Beurteilung eines ZusammenstoBes eines Fahrzeugs, 

GemaB einer fiinften Zielrichtung der vorliegenden 5 urn das Offnen und SchlieBen der Offnungs- und 

Erfindung wird eine Betatigungsvorrichtung fur eine SchlieBschaltung zu steuern, kann selbst dann, wenn die 

Passagierschutzvorrichtung zur Verfiigung gestelit, Unterbrechung einer Leitung in dem Stromversor- 

welche einen Beschleunigungsschalter aufweist, der sich gungsabschnitt zum Zeitpunkt eines ZusammenstoSes 

entsprechend einer durch eine Beschleunigung eines des Fahrzeugs auftritt, jeder Betatigungsabschnitt ge- 

Fahrzeugs hervorgerufenen Bewegung einer Masse off- to trennt arbeiten, mit Hilfe eines Stroras, der aus jedem 

net und schlieBt, eine Integrierschaltung zum Integrie- der Kondensatoren flieBt, welche durch die Dioden ge- 

ren eines Signals zum Offnen und zum SchlieBen, wel- trennt sind. 

ches von dem Beschleunigungsschalter ausgegeben GemaB einer siebten Zielrichtung der vorliegenden 

wird, eine Signalausgabeschaltung zur Ausgabe eines Erfindung wird eine Passagierschutzvorrichtung zur 

vorbestimmten Signals, wenn ein Ausgangssignal der 15 Verfiigung gestelit, welche einen Beschleunigungsschal- 

Integrierschaltung innerhalb eines vorbestimmten Be- ter aufweist, der sich entsprechend einer durch eine Be- 

reiches liegt, eine Ausgangshaiteschaltung zum Halten schleunigung eines Fahrzeugs hervorgerufenen Bewe- 

des vorbestimmten Signals fiir einen vorbestimmten gung einer Masse 6ffnet und schlieBt, eine Integrier- 

Zeitraum, um es auszugeben, eine Offnungs- und schaltung zum Integrieren eines Signals zum Offnen und 

SchlieBschaltung zum Offnen und SchlieBen auf der 20 zum SchlieBen, welches von dem Beschleunigungsschal- 

Grundlage eines Ausgangssignals der Ausgangshalte- ter ausgegeben wird, und eine Passagierschutzvorrich- 

schaltung, und einen Betatigungsabschnitt zur Betati- tung, welche betatigt wird, wenn ein Ausgangssignal der 

gung einer Passagierschutzvorrichtung, wenn die Off- Integrierschaltung innerhalb eines vorbestimmten Be- 

nungs- und SchlieBschaltung geschlossen ist. reiches liegt, und zum Schutz eines Passagiers zum Zeit- 

Da wie voranstehend geschildert die Betatigungsvor- 25 punkt eines ZusammenstoBes des Fahrzeugs. 

richtung fiir eine Passagierschutzvorrichtung gemaB Da wie voranstehend geschildert die Passagierschutz- 

der fiinften Zielrichtung der vorliegenden Erfindung ei- vorrichtung gemaB der siebten Zielrichtung der vorlie- 

nen Beschleunigungsschalter aufweist, der sich entspre- genden Erfindung einen Beschleunigungsschalter auf- 

chend einer durch eine Beschleunigung eines Fahrzeugs weist, der sich entsprechend einer durch eine Beschleu- 

hervorgerufenen Bewegung einer Masse offnet und 30 nigung eines Fahrzeugs hervorgerufenen Bewegung ei- 

schlieBt, eine Integrierschaltung zum Integrieren eines ner Masse offnet und schlieBt, eine Integrierschaltung 

Signals zum Offnen und SchlieBen, welches von dem zum Integrieren eines Signals zum Offnen und zum 

Beschleunigungsschalter ausgegeben wird, eine Signal- SchlieBen, welches von dem Beschleunigungsschalter 

ausgabeschaltung zur Ausgabe eines vorbestimmten Si- ausgegeben wird, und eine Passagierschutzvorrichtung, 

gnals, wenn ein Ausgangssignal der Integrierschaltung 35 welche betatigt wird, wenn ein Ausgangssignal der Inte- 

innerhalb eines vorbestimmten Bereiches liegt, eine grierschaitung innerhalb eines vorbestimmten Berei- 

Ausgangshalteschaltung zum Halten des vorbestimm- ches liegt, und zum Schutz eines Passagiers zum Zeit- 

ten Signals fiir einen vorbestimmten Zeitraum, um es punkt eines ZusammenstoBes des Fahrzeugs dient, gibt 

auszugeben, eine Offnungs- und SchlieBschaltung zum selbst dann, wenn das Offnen und SchlieBen des Be- 

Offnen und SchlieBen auf der Grundlage eines Aus- 40 schleunigungsschalters intermittierend erfolgt, infolge 

gangssignals der Ausgangshaiteschaltung, und einen Be- einer iibermaBigen Bewegung der Masse und derglei- 

tatigungsabschnitt zur Betatigung einer Passagier- chen, wenn die Masse durch eine Beschleunigung zum 

schutzvorrichtung, wenn die Offnungs- und SchlieB- Zeitpunkt eines ZusammenstoBes des Fahrzeugs be- 

schaltung geschlossen ist, halt die Offnungs- und wegt wird, die Integrierschaltung das Signal aus, wel- 

SchlieBschaltung ihren geschlossenen Zustand fur den 45 ches entsprechend dem Zustand des Offnens und Schlie- 

vorbestimmten Zeitraum aufrecht, wenn das vorbe- Bens ausgegeben wird, nach einer Integration des Si- 

stimmte Signal ausgegeben wird, und daher arbeitet die gnals. Daher kann die Betatigung der Passagierschutz- 

Passagierschutzvorrichtung sicher. vorrichtung stabil durchgefiihrt werden. 

GemaB einer sechsten Zielrichtung der vorliegenden Die Erfindung wird nachstehend anhand zeichnerisch 

Erfindung wird eine Betatigungsvorrichtung fiir eine 50 dargestellter Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert, aus 

Passagierschutzvorrichtung zur Verfiigung gestelit, welchen weitere Vorteile und Merkmale hervorgehen. 

welche einen Stromversorgungsabschnitt aufweist, Eszeigt: 

mehrere Kondensatoren, die fiber Dioden an den Fig. 1 ein Schaltbild einer Betatigungsvorrichtung fur 

Stromversorgungsabschnitt angeschlossen sind, einen eine Passagierschutzvorrichtung gemaB einer ersten 

Betatigungsabschnitt, der an jeden der Kondensatoren 55 Ausfiihrungsform (Ausfiihrungsform 1) der vorliegen- 

angeschlossen ist, eine Offnungs- und SchlieBschaltung, den Erfindung; 

die zwischen die Kondensatoren und den Betatigungs- Fig. 2 eine Perspektivansicht eines Beschleunigungs- 

abschnitt geschaltet ist, und eine ZusammenstoBerfas- schalters bei der Ausfiihrungsform 1 ; 

sungsschaltung zur Beurteilung eines ZusammenstoBes Fig. 3 eine Querschnittsansicht des in Fig. 2 gezeigten 

eines Fahrzeuges, um das Offnen und SchlieBen der Off- 60 Beschleunigungsschalters; 

nungs- und SchlieBschaltung zu steuern. Fig. 4 ein Schaltbild eines zweiten ZusammenstoBbe- 

Da wie voranstehend geschildert die Betatigungsvor- urteilungsteils bei der Ausfiihrungsform 1 ; 

richtung fiir eine Passagierschutzvorrichtung gemaB Fig. 5(a) bis 5(f) Zeitablaufdiagramme zur Eriaute- 

der sechsten Zielrichtung der vorliegenden Erfindung rung des Betriebsablaufs der Ausfiihrungsform 1 ; 

einen Stromversorgungsabschnitt aufweist, mehrere 65 Fig. 6 ein Schaltbild einer Betatigungsvorrichtung fur 

Kondensatoren, die iiber Dioden an den Stromversor- eine Passagierschutzvorrichtung gemaB einer zweiten 

gungsabschnitt angeschlossen sind, einen an jeden der Ausfiihrungsform (Ausfiihrungsform 2) der vorliegen- 

Kondensatoren angeschlossenen Betatigungsabschnitt, den Erfindung; 
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Fig. 7 ein Schaltbild einer dritten Ausfiihrungsform Bezugszeichen 22 bezeichnet einen Halbleiterschalter, 
(Ausfuhrungsform 3) der vorliegenden Erfindung; der von der Vergleichsschaltung 5c gesteuert wird. Das 
Fig. 8(a) bis 8(g) Zeitablaufdiagramme zur ErlSute- Bezugszeichen 6 bezeichnet einen Kondensator, der als 
rung des Betriebsablaufs bei der Ausfuhrungsform 3; Hilfsstromquelle fur die Zundung dient Wie voranste- 
Fig. 9 ein Schaltbild einer Betatigungsvorrichtung filr 5 hend geschildert, ist diese Ausfuhrungsform mit mehre- 
eine Passagierschutzvorrichtung gemaB einer vierten ren ZusammenstoBbeurteilungsteilen versehen, die un- 
Ausfiihrungsform (Ausfuhrungsform 4) der vorliegen- terschiedliche Eigenschaften aufweisen und dazu die- 
den Erfindung; nen, entsprechend ihrer Eigenschaft einen Zusammen- 
Fig. 10 ein FluBdiagramm mit einer Darstellung der stoB zu beurteilen, und hierdurch kann eine Betati- 
ZusammenstoBbeurteilungsvorgange bei der Ausfiih- 10 gungsvorrichtung fur einen Airbag erhalten werden, 
welche sicherer und mit weniger Fehlfunktionen arbei- 


Fig. 11 ein Schaltbild einer konventionellen Betati- 
gungsvorrichtung; Die Ausfuhrungsform verwendet einen N-Kanal FET 
Fig. 12 eine Perspektivansicht eines konventionellen (Feldeffekttransistor) als Halbleiterschalter 21, und ei- 
Beschleunigungsschalters; und 15 nen P-Kanal FET als den in Fig. 1 gezeigten Halbleiter- 
Fig. 13(a) bis 13(c) Zeitablaufdiagramme, welche den schalter 22, und die Sourceseiten der FETs sind an die 
Betriebsablauf der konventionellen Betatigungsvorrich- Stromversorgung oder Masse angeschlossen, die eine 
tungzeigen. vergleichsweise stabile Spannung aufweisen. Daher ist 
Nachstehend werden unter Bezugnahme auf die bei- der Betriebsablauf der Halbleiterschalter 21 und 22 sta- 
gefugten Zeichnungen bevorzugte Ausfuhrungsformen 20 bilisiert 

der vorliegenden Erfindung im einzelnen beschrieben. Obwom" bei dieser Ausfuhrungsform Halbleiterschal- 
ter 21 und 22 verwendet werden, konnen die Schalter 21 

AUSFOHRUNGSFORM 1 und 22 auch Schalter einer unterschiedlichen Art sein, 
beispielsweise ein mechanischer Schalter und derglei- 

Fig. 1 ist ein Schaltbild, welches die Ausfiihrungsform 25 chen, vorausgesetzt, daB sie entsprechend einem vorbe- 

1 zeigt. Hierbei bezeichnet das Bezugszeichen 1 eine stimmten Signal geoffnet oder geschlossen werden. 

Ziindvorrichtung, die als Ziindkapsel bezeichnet wird, Fig. 2 ist eine Perspektivansicht, welche den mechani- 

als Betatigungsabschnitt eines Airbags zum Aufblasen schen Beschleunigungsschalter 5a zeigt. In dieser Figur 

des Airbags durch Erzeugung eines Gases in dem Air- bezeichnen die Bezugszeichen 31 und 32 Anschlufiklem- 

bag durch Erhitzung einer Heizvorrichtung, wie bei- 30 men, die aus einer Metallplatte bestehen und elektrisch 

spielsweise einer Heizspule oder dergleichen. Das Be- leitend sind. Das Bezugszeichen 33 bezeichnet eine 

zugszeichen 2 bezeichnet einen Stromversorgungsab- Masse. Mit 34 ist eine Blattfeder bezeichnet, deren eine 

schnitt, 2a bezeichnet eine Batterie, 2b bezeichnet eine Seite an der AnschluBklemme 31 befestigt ist, die elek- 

Leistungsschaltung zum Liefern eines vorbestimmten trisch verbunden werden soil, und deren andere Seite 

Stroms von der Batterie 2a zur Zflndkapsel 1 und zu 35 mit der Masse 33 verbunden ist, und der Zentrumsab- 

einem Kondensator 6 (der spater beschrieben wird). Das schnitt der Blattfeder ist mit Kontakten 34a versehen. 

Bezugszeichen 3 bezeichnet ein erstes ZusammenstoB- Das Bezugszeichen 35 bezeichnet einen Sockel zur Be- 

beurteilungsteil, 3a bezeichnet einen Beschleunigungs- festigung der AnschluBklemmen 31 und 32. 

sensor zur Ausgabe einer Beschleunigung in der Rich- Fig. 3 ist eine Querschnittsansicht des mechanischen 

tung der Verzogerung eines Fahrzeugs zum Zeitpunkt 40 Beschleunigungsschalters 5a. ImZentrum der Blattfeder 

eines ZusammenstoBes als elektrisches Signal, 3b be- 34 sind Kontakte 34a angeordnet Bewegt sich die Mas- 

zeichnet eine CPU als zweite Signalausgabeschaltung se 33 in Richtung eines Pfeils B in Fig. 3 zum Zeitpunkt 

zum Empfangen eines Ausgangssignals des Beschleuni- eines ZusammenstoBes (in Richtung der Verzogerung 

gungssensors 3a, urn das Erfordernis, den Airbag aufzu- eines Fahrzeugs zu diesem Zeitpunkt), verbiegt sich die 

blasen, zu beurteilen, namlich die Frage, ob es erforder- 45 Blattfeder 34, und beriihren die Kontakte 34a die An- 

lich ist, einen Halbleiterschalter 21 (der spater beschrie- schluBkiemme 32, und hierdurch werden die AnschiuB- 

ben wird) zu of fnen oder zu schlieBen. Der Beschleuni- klemmen 31 und 32 elektrisch verbunden. 

gungssensor 3a ist ein Sensor, der eine Beschleunigung Der mechanische Beschleunigungsschalter 5a, der in 

in Form eines analogen Spannungssignals ausgibt, bei- den Fig. 2 und 3 gezeigt ist, weist einen einfacheren 

spielsweise ein Piezowiderstands-Halbleitersensor, ein 50 Aufbau auf als der in Fig. 12 gezeigte Beschleunigungs- 

piezoelektrischer Sensor, ein kapazitiver Sensor oder schalter 150, und das AusmaB der Bewegung der Masse 

dergleichen. Derartige Sensoren, die allgemein als elek- 33 ist geringer als jenes der Masse 153. 

trische Beschleunigungssensoren bezeichnet werden, Bei diesem vereinfachten Aufbau kann die Anzahl an 

weisen eine hohere Genauigkeit auf, haben jedoch auch Teilen des Schalters verringert werden, und konnen die 

haufiger Fehlfunktionen, infolge elektromagnetischer 55 Herstellungskosten verringert werden. Da jedoch das 

Stdrsignale, im Vergleich zu mechanischen Beschleuni- AusmaB der Bewegung der Masse 33 klein ist, und die 

gungssensoren. Konstruktion des Schalters nicht die Beruhrung zwi- 

Das Bezugszeichen 21 bezeichnet einen Halbleiter- schen den Kontakten 34a und der AnschluBklemme 32 

schalter als Offnungs- und Schliefischaltung fur die Ziin- aufrecht erhait, ist der Zeitraum kurz, in welchem die 

dung, der von der CPU 3b gesteuert wird. Das Bezugs- 60 AnschluBklemmen 31 und 32 zum Zeitpunkt eines Zu- 

zeichen 5 bezeichnet ein zweites ZusammenstoBbeur- sammenstoBes elektrisch miteinander verbunden sind. 

teilungsteil, welches so eingestellt ist, daB es durch einen Ein Beispiel fiir ZusammenstoBbeurteilungsvorgange, 

vergleichsweise kleineren Aufprall betatigt wird, vergli- die in der CPU 3b ausgefuhrt werden, ist in Fig. 10 

chen mit einem Aufprall, welcher den Beschleunigungs- gezeigt Der in Fig. 10 dargestellte Vorgang ist ein Zeit- 

sensor 3a betatigt, das Bezugszeichen 5a bezeichnet ei- 6 5 geberunterbrechungsvorgang, der jeweils in festen 

nen mechanischen Beschleunigungsschalter, 5b bezeich- Zeitabstanden ausgefuhrt wird. Im Schritt SI wird ein 

net eine Integrierschaltung, und 5c bezeichnet eine Ver- Ausgangssignal des Beschleunigungssensors 3a ange- 

gleichsschaltung als erste Signalausgabeschaltung. Das nommen und mit Gs bezeichnet Im Schritt S2 wird eine 
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Geschwindigkeit V durch Zeitintegration von Gs erhal- 
ten. Im Schritt S3 wird die Geschwindigkeit V mit einem 
vorbestimmten Schwellenwert Thr verglichen. 1st die 
Geschwindigkeit V groBer oder gleich dem Schwellen- 
wert Thr, geht der Betriebsablauf zum Schritt S4 Qber, 
urn ein Zfindsignal einzuschalten. 1st die Geschwindig- 
keit V kleiner als der Schwellenwert Thr, so geht der 
Betriebsablauf zum Schritt S5 tiber, um das Ziindsignal 
auszuschalten. Da derartige Ausgangssignale von dem 
ersten ZusammenstoBbeurteilungsteil 3 so eingestellt 
sind, daB sie zu einem Zeitpunkt ausgegeben werden, an 
welchem eine Beschleunigung erfaBt wird, die grSBer ist 
als eine Beschleunigung, welche das zweite Zusammen- 
stoBbeurteilungsteil 5 zur Ausgabe eines ZQndsignals 
veranlafit, muB das Ausgangssignal des zweiten Zusam- 
menstoBerfassungsteils 5 fur einen vorbestimmten Zeit- 
raum festgehalten werden. 

Fig. 4 ist ein Schaltbild, welches das zweite Zusam- 
menstoBbeurteilungsteil 5 and den Haibleiterschalter 22 
zeigt In dieser Figur bezeichnet das Bezugszeichen 40 
eine Eingangsklemme fflr eine Bezugsspannung Vcc 
Die Bezugsziffern 41 und 42 bezeichnen an den mecha- 
nischen Beschleunigungsschalter 5 angeschlossene Wi- 
derstande, das andere Ende des Widerstands 4t ist mit 
der Bezugsspannung Vcc verbunden, und das andere 
Ende des Widerstands 42 ist an die invertierende Ein- 
gangsklemme eines Operationsverstarkers 46 ange- 
schlossen. Eine Spannung, die durch Teilen der Bezugs- 
spannung Vcc durch die Widerstande 43 und 44 erhalten 
wird, wird in die nicht-invertierende Eingangsklemme 
des Operationsverstarkers 46 eingegeben. Der Opera- 
tionsverstarker 46 bildet einen Integrator, wobei ein 
Kondensatorzwischendie invertierende Eingangsklem- 
me und die Ausgangsklemme des Operationsverstar- 
kers 46 geschaltet ist Das Bezugszeichen 47 bezeichnet 
einen Widerstand, welcher zwischen die Ausgangsklem- 
me des Operationsverstarkers 46 und Masse geschaltet 
ist Die Ausgangsklemme des Operationsverstarkers 46 
ist an die invertierende Eingangsklemme eines {Compa- 
rators 50 angeschlossen. Eine Spannung, die durch Tei- 
len der Bezugsspannung Vcc durch Widerstande 48 und 
49 erhalten wird, ist an die nicht-invertierende Ein- 
gangsklemme des {Comparators 50 angeschlossen. Die 
Ausgangsklemme des Komparators 50 stellt einen offe- 
nen Kollektor dar, welcher Spannungen an das Gate 
und die Source des Halbleiterschalters 22 abgibt, der ein 
P-Kanal-FET ist, Qber Widerstande 51 und 52 zum Zeit- 
punkt des Einschaltens, um den Haibleiterschalter 22 zu 
schlieBen. 

Nunmehr wird der Betriebsablauf bei der Ausfiih- 
rungsform 1 unter Bezugnahme auf Fig. 5(a) bis Fig. 5(f) 
beschrieben. Fig. 5(a) zeigt eine ZusammenstoBbe- 
schleunigungssignalform, die in Richtung des Pfeils B in 
Fig. 2 und Fig. 3 erzeugt wird, also der Verzdgerungs- 
richtung eines Fahrzeugs. Die in Fig. 5(a) dargestellte, 
gestrichelte Linie, die mit dem Bezugszeichen 5b be- 
zeichnet ist, stellt eine Beschleunigung (Vorspannungs- 
beschleunigung) dar, weiche eine Kraft erzeugt, die die- 
selbe Hdhe aufweist wie die Federkraft der in Fig. 3 
gezeigten Blattfeder 34. Wenn eine ZusammenstoBbe- 
schleunigung die Vorspannungsbeschleunigung 5b 
ilberschreitet, beginnt sich die in Fig. 3 gezeigte Masse 
33 zu bewegen, wie in Fig. 5(b) gezeigt ist Wenn das 
AusmaB der Bewegung der Masse 33 einen bestimmten 
festen Wert erreicht (der in Fig. 5(b) durch die gestri- 
chelte Linie LON dargestellt ist), beriihren die Kontakte 
34a die AnschluBklemme 32, so daB der Beschleuni- 
gungsschalter 5a eingeschaltet wird, wie durch "ON" in 
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Fig. 5(c) gezeigt. Da der Beschleunigungsschalter 5a in 
Fig. 3 keinen Mechanismus aufweist, den Zustand "ON" 
der Kontakte aufrecht zu erhalten, kehrt dann, wenn 
sich die ZusammenstoBbeschleunigung andert und klei- 
5 ner wird als die Vorspannungsbeschleunigung Gb, die 
Masse 33 (wie in Fig. 5(b) gezeigt) zuruck, und schaltet 
der Beschleunigungsschalter sofort ab, wie bei "OFF" in 
Fig. 5(c) gezeigt. Wenn sich der Beschleunigungsschal- 
ter in einem in Fig. 5(c) gezeigten Zustand befindet, 

to nimmt ein Eingangssignal fflr den Integrator, der durch 
den in Fig. 4 gezeigten Operationsverstarker 46 gebil- 
det wird, oder eine Spannung an dem Punkt P in Fig. 4 
die in Fig. 5(d) gezeigte Signalform an. 
Ein Integrationseingangssignal wird invertiert, um auf 

15 der Grundlage des elektrischen Potentials am Punkt R 
in Fig. 4 integriert zu werden, und dann taucht ein Inte- 
grationsausgangssignal, wie es in Fig. 5(e) gezeigt ist 
am Punkt Q in Fig. 4 auf. Das in Fig. 5(e) gezeigte Inte- 
grationsausgangssignal wird mit dem elektrischen Po- 

20 tential am Punkt S in Fig. 4 verglichen. Wenn das Inte- 
grationsausgangssignal das elektrische Potential am 
Punkt S iibersteigt wird ein auf niedrigem Pegel aktives 
Ausgangssignal des Komparators 50 eingeschaltet Der 
Zustand ON ("EIN") dauert an, bis die ZusammenstoBsi- 

25 gnalform kleiner wird, so daB das Integrationsausgangs- 
signal kleiner als das elektrische Potential am Punkt T 
wird. Daher kann der Einschaltzustand (ON) langer ge- 
halten werden als bei dem konventionellen, mechani- 
schen Beschleunigungsschalter, der eingangs bei der 

30 Schilderung des Stands der Technik erwahnt wurde. 
Wahrend der Einschaltzustand anhalt befindet sich der 
Haibleiterschalter 22 im geschlossenen Zustand (Lei- 
tungszustand). Befindet sich zu diesem Zeitpunkt auch 
der Haibleiterschalter 21 im geschlossen Zustand, so 

35 wird an die Zundkapsel 1 ein Strom geliefert, so daB die 
Ziindkapsel 1 betatigt wird, um den Airbag aufzublasen. 

Die Anderung der Eigenschaften des zweiten Zusam- 
menstoBbeurteilungsteils 5 und dessen Einsteilung kann 
einfach dadurch erfolgen, daB elektrische Bauteile aus- 

40 getauscht werden, etwa die Widerstande, die Kondensa- 
toren oder dergleichen, die in Fig. 4 gezeigt sind, oder 
diese Bauteile eingestellt werden. Wenn beispielsweise 
ein einstellbarer Widerstand verwendet wird, laBt sich 
die Einsteilung einfach durchfuhren. 

45 Bei der Ausfiihrungsform 1 wird das zweite Zusam- 
menstoBbeurteilungsteil 5 durch eine Beschleunigung 
betatigt, die kleiner als die Beschleunigung ist welche 
das erste ZusammenstoBbeurteilungsteil 3 betatigt je- 
doch kann die Beziehung der Beschleunigungen, welche 

so die ZusammenstoBbeurteilungsteile 3 und 5 betatigen, 
auch umgekehrt sein, oder die gleiche sein. 

Bei der Ausfiihrungsform 1 ist das erste Zusammen- 
stoBbeurteilungsteil 3 an den Haibleiterschalter 21 an- 
geschlossen, und das zweite ZusammenstoBbeuteilungs- 
teil 5 an den Haibleiterschalter 22 angeschlossen, jedoch 
kann der AnschluB auch umgekehrt durchgefflhrt wer- 
den, so daB das zweite ZusammenstoBbeurteilungsteil 5 
mit dem Haibleiterschalter 21 verbunden ist und das 
erste ZusammenstoBbeurteilungsteil 3 an den Haiblei- 
terschalter 22 angeschlossen ist. Da die GrdBe der Be- 
schleunigung, welche das erste ZusammenstoBbeurtei- 
lungsteil 3 betatigt, so eingestellt ist, daB sie gr6Ber ist 
als jene Beschleunigung, welche in diesem Fall das zwei- 
te ZusammenstoBbeurteilungsteil 5 betatigt, kann die 
Betatigungsvorrichtung normal arbeiten, selbst wenn 
die Masseseite der Ziindkapsel 1, beispielsweise der 
Punkt G in Fig. 1, geerdet wird, so daB der Haibleiter- 
schalter 21 am Schaiten gehindert wird. 
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AUSFUHRUNGSFORM 2 keine erneute, detaillierte Beschreibung. Da allerdings 

die Signalform einer ZusammenstoBbeschleunigung, die 

Fig. 6 ist ein Schaltbild, welches die Ausfuhrungsform in Fig. 8(a) gezeigt ist, bei der Ausfuhrungsform 3 klei- 
2 zeigt Die Ausf iihrungsform 2 betrifft einen Fall, in ner und kUrzer als jene ist, die in Fig. 5(a) dargestellt ist, 
welchem mehrere Airbags erforderlich sind, beispiels- s ist die Impulsbreite eines Ausgangssignals der in 
weise ein Airbag fur den Fahrersitz und ein Airbag fiir Fig. 8(f) gezeigten Komparatorschaltung entsprechend 
einen Passagiersitz. In Fig. 6 bezeichnen die Bezugszei- enger. Da jedoch, wie in Fig. 7 gezeigt, die monostabile 
chen la und lb Zundkapseln zum Aufblasen des Airbags Multivibratorschaltung 5b vorgesehen ist, kann gemaB 
fiir den Fahrersitz bzw. fiir den Passagiersitz. Die Be- Fig. 8(g) der Ausgang der monostabilen Multivibrator- 
zugszeichen 22a und 22b bezeichnen Halbleiterschalter, io schaltung 5(d) (eine Spannung am Punkt U in Fig. 7) den 
die an jede Ziindkapsel la bzw. lb angeschlossen sind. Einschaltzustand ON seit dera Ende des Ausgangsim- 
Bezugszeichen 6a und 6b bezeichnen Kondensatoren pulses der Komparatorschaltung gemaB Fig. 8(f) fur ei- 
zur Verwendung als Hilfsstromversorgungen fur jede nen festen Zeitraum W weiter halten. Da der Einschalt- 
Ziindkapsel la bzw. lb. Bezugszeichen 7a und 7b be- zustand ON eines Ausgangssignals der monostabilen 
zeichnen Dioden zum Liefern eines Stroms an jede 15 Multivibratorschaltung 5(d) iiber den festen Zeitraum 
Ziindkapsel la bzw. lb. aufrechterhalten werden kann, laBt sich eine zusatzliche 

Die anderen Bauteile, welche denselben Aufbau auf- Sicherheit fiir den Betriebsablauf der Ziindkapsel 1 er- 
weisen wie bei der Ausfuhrungsform 1, sind durch die- zielen. 

selben Bezugszeichen wie bei der Ausfuhrungsform 1 Bei der Ausfuhrungsform 3 ist die monostabile Multi- 
bezeichnet, und insoweit erfolgt daher keine erneute 20 vibratorschaltung 5a zum Festhahen des Ausgangssi- 
Beschreibung dieser Teile. gnals der Komparatorschaltung 5c vorgesehen, jedoch 

Bei dieser Konstruktion der Zundschaltung gemaB konnen auch andere Konstruktionen verwendet wer- 
Ausfiihrungsform 2 kann jeder Airbag fiir den Fahrer- den, um den geschlossenen Zustand einer Offnungs- und 
sitz bzw. den Passagiersitz unabhangig geziindet wer- SchlieBschaltung festzuhalten, beispielsweise ein me- 
den, infolge der eingefiigten Dioden 7a und 7b. Selbst 25 chanischer Schalter, der statt des Halbleiterschalters 22 
wenn eine der Zundkapseln kurzgeschlossen wird, ent- vorgesehen ist, und an einem Kontaktteil eine Feder 
ladt sich der Kondensator 6a bzw. 6b nur fur die ent- aufweist, um den Kontakt fiir einen vorbestimmten 
sprechende ZiindkapseL Durch den voranstehend ge- Zeitraum aufrecht zu erhalten. 
schilderten Aufbau der Zundschaltung kann die Betati- 

gungsvorrichtung gemaB Ausfuhrungsform 2 so kon- 30 AUSFUHRUNGSFORM 4 

struiert sein, daB nur zwei Halbleiterschalter verwendet 

werden, die an das zweite ZusammenstoBbeurteilungs- Fig. 9 ist ein Schaltbild zur Erlauterung der Ausfiih- 
teil 5 angeschlossen sind, namlich die Halbleiterschalter rungsform 4. In dieser Figur bezeichnen die Bezugszei- 
22a und 22b, ohne die Anzahl an Teilen in bezug auf den chen 8 und 9 Logikproduktschaltungen, und hierbei be- 
Beschleunigungsschalter 5a, die Integrierschaltung 5b 35 zeichnet 8 eine AND-Schaltung und 9 eine NAND- 
und die Vergleichsschaltung 5c des zweiten Zusammen- Schaltung. Die Bauteile der Ausfuhrungsform 4, welche 
stoBbeurteilungsteils 5 zu erhohen. denen der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform 1 ent- 

Selbst wenn bei einem ZusammenstoB die Batterie 2a sprechen, sind durch gleiche Bezugszeichen bezeichnet, 
ihren Platz verlaBt, konnen die Zundkapseln la und lb und insoweit erfolgt keine erneute Beschreibung. In 
getrennt betatigt werden, da den Zundkapseln la und lb 40 Fig. 9 ist das erste ZusammenstoBbeurteilungsteil 3 ak- 
von dem Kondensator 6a bzw. 6b Strom zugef iihrt wird. tiv bei einem hohen Pegel (ON zum Zeitpunkt des Pe- 

Bei der vorliegenden Erfindung wurde ein Fall be- gels HIGH), ebenso wie bei der Ausfuhrungsform 1. Das 
schrieben, in welchem zwei Zundkapseln verwendet zweite ZusammenstoBbeurteilungsteil 5 ist jedoch so 
wurden, jedoch kann selbstverstandlich die ZOndschal- ausgebildet, daB es bei der vorliegenden Ausfuhrungs- 
tung entsprechend so aufgebaut sein, daB zwei oder 45 form auf hohem Pegel aktiv ist, wogegen es bei der 
mehr Ztindkapseln vorgesehen sind. Ausfuhrungsform 1 auf niedrigem Pegel aktiv ist (ON 

zum Zeitpunkt des Pegels LOW). Wenn sowohl das er- 
AUSFOHRUNGSFORM 3 ste als auch das zweite ZusammenstoBbeurteilungsteil 3 

und 5 eingeschaltet (ON) sind, namlich wenn eine Zun- 

Fig. 7 ist ein Schaltbild, welches die Ausfuhrungsform 50 dung durchgefUhrt wird, geht der Ausgangspegel der 
3 der vorliegenden Erfindung zeigt Die Fig. 8(a) bis 8(d) Logikproduktschaltung 8 auf HIGH, und der Ausgangs- 
sind Signalformdiagramme, welche Zustande zum Zeit- pegel der Logikproduktschaltung 9 auf LOW, so daB die 
punkt eines ZusammenstoBes zeigen. Fig. 7 zeigt nur zugehorigen Halbleiterschalter 21 und 22 gleichzeitig 
einen Teil der Vorrichtung entsprechend dem zweiten eingeschaltet werden. 

ZusammenstoBbeurteilungsteil 5 und dem Halbleiter- 55 Da bei der voranstehend geschilderten Ausfuhrungs- 
schalter 22 bei der Ausfuhrungsform 1. In Fig. 7 ist mit form 1 das zweite ZusammenstoBbeurteilungsteil 5 
dem Bezugszeichen 5d eine monostabile Multivibrator- schon bei einem verhaltnismaBig leichten Aufprall ar- 
schaltung bezeichnet, die an die Vergleichsschaltung 5c beitet, besteht die Moglichkeit, daB die Ziindkapsel 1 
angeschlossen ist, als Ausgangshalteschaltung (Aus- eine Fehlfunktion aufweist, so daB sie gezundet wird, 
gangswerthalteschaltung), welche einen Eingangsim- &> wenn ein KurzschluB oder MasseschluB auf der Niedrig- 
puls iiber einen bestimmten Zeitraum festhalt Im ubri- pegelseite der ZUndkapsel 1 auftritt (beispielsweise am 
gen ist die Konstruktion der Schaltung von Fig. 7 eben- Punkt G in Fig. 1 und Fig. 9), und an der Hochpegelseite 
so wie bei der Ausfuhrungsform 1, so daB insoweit keine (beispielsweise dem Punkt H in Fig. 1 und Fig. 9) der 
erneute Beschreibung erfolgt. Ziindkapsel. Um diesen Effekt zu verhindern, muB ein 

Nachstehend wird unter Bezugnahme auf die Fig. 8(a) 65 Schalter entsprechend dem Halbleiterschalter 21 fUr die 
bis 8(g) der Betriebsablauf dieser Schaltung beschrei- Zundung auf der Hochpegelseite der Zundkapsel 1 ein- 
ben. Da die Fig. 8(a) bis 8(f) Signalformen zeigen, die gef ugt werden, jedoch ist es unter Kosten- und Rauman- 
denen von Fig. 5(a) bis 5(f) entsprechen, erfolgt insoweit forderungsgrunden nicht wunschenswert, die Anzahl an 
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Halbleiterschaltern zu erhohen, die einen groBen Strom 
schalten konnen (diese sind im allgemeinen teuer) . Da- 
her werden bei der vorliegenden Ausfiihrungsform 4 die 
bgischen Produkte der Ausgangssignale des ersten Zu- 
sammenstoBbeurteilungsteils 3 und des zweiten Zusam- 5 
menstoBbeurteilungsteils 5 als Eingangssignal fur die 
Halbleiterschalter 22 und 21 auf der Stromversorgungs- 
seite und der Masseseite der Ziindschaltung verwendet. 

Da wie voranstehend geschildert bei der vorliegen- 
den Ausfiihrungsform die Logikprodukte der Aus- 10 
gangssignale des ersten und zweiten ZusammenstoBbe- 
urteilungsteils in der Ziindschaltung oder einer vorheri- 
gen Stufe der Ziindkapse! 1 verwendet werden, urn es zu 
ermoglichen, bei einer Betatigungsvorrichtung einen 
Ausfall wie einen MasseschiuB und einen KurzschluB ]5 
der Zfindkapsel zu verhindern, ohne die Anzahl filr ei- 
nen hohen Strom ausgelegter Halbleiterschalter zu er- 
hohen, laBt sich so eine Betatigungsvorrichtung fur eine 
Passagierschutzvorrichtung erhalten, die kostengUnstig 
undsehrverlaBlichist 20 

Zwar wurden bei jeder der voranstehend geschilder- 
ten Ausfuhrungsformen Betatigungsvorrichtungen fur 
Airbags beschrieben, jedoch kann die Betatigungsvor- 
richtung auch bei anderen Passagierschutzvorrichtun- 
gen eingesetzt werden, die zum Zeitpunkt des Zusam- 25 
menstoBes eines Fahrzeuges arbeiten, beispielsweise 
bei einer Anschnallgurtvorspannvorrichtung, die dazu 
dient, zum Zeitpunkt eines ZusammenstoBes einem An- 
schnallgurt eine vorbestimmte Spannung zu verleihen, 
oder bei einer Vorrichtung, welche dazu dient, einem 30 
Passagier dadurch den Ausstieg zu erleichtern, dafl zum 
Zeitpunkt des ZusammenstoBes ein TurschloB entrie- 
gelt wird, oder dergleichen. 

Bei jeder der voranstehend geschilderten Ausfuh- 
rungsformen werden Beschleunigungsschalter verwen- 35 
det, die normalerweise geoffnete Kontakte aufweisen, 
jedoch konnen auch Beschleunigungsschalter mit nor- 
malerweise geschlossenen Kontakten eingesetzt wer- 
den. 

Die Betatigungsvorrichtung fur eine Passagierschutz- 40 
vorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung kann 
daher sicher arbeiten, selbst wenn der Betrieb ihres Be- 
schleunigungsschalters instabil wird 

Auch wenn ihr Beschleunigungsschalter eine Fehl- 
funktion aufweist, tritt niemals eine Fehlfunktion bei der 45 
Passagierschutzvorrichtung auf, die mit der Betati- 
gungsvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung 
versehen ist 

Darflber hinaus kann jeder Betatigungsabschnitt der 
Betatigungsvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfin- 50 
dung auf sichere Weise betatigt oder eingeschaltet wer- 
den, selbst wenn ein Ausfall wie beispielsweise eine Lei- 
tungsunterbrechung oder dergleichen in ihrem Strom- 
versorgungsabschnitt auftritt 

Daher kann die Passagierschutzvorrichtung gemaB 55 
der vorliegenden Erfindung sicher arbeiten, selbst wenn 
der Betrieb des Beschleunigungsschalters instabil wird. 

Zwar wurden bevorzugte Ausfuhrungsformen der 
vorliegenden Erfindung unter Verwendung bestimmter 
Begriffe beschrieben, jedoch dient diese Beschreibung eo 
nur zum Zwecke der Erlauterung, und es wird darauf 
hingewiesen, daB sich Anderungen und Variationen vor- 
nehmen lassen, ohne vom Umfang und Wesen der vor- 
liegenden Erfindung abzuweichen, die sich aus der Ge- 
samtheit der vorliegenden Anmeldeunterlagen ergeben, 55 
und vom Umfang der beigefOgten Patentanspruche um- 
faBtseinsollen. 
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Patentanspruche 

1. Betatigungsvorrichtung fur eine Passagier- 
schutzvorrichtung mit: 

einem Beschleunigungsschalter, der sich entspre- 
chend einer durch eine Beschleunigung eines Fahr- 
zeugs verursachten Bewegung einer Masse offnet 
und schlieBt, 

einer Integrierschaltung, welche ein Signal zum 
Offnen und SchlieBen integriert, das von dem Be- 
schleunigungsschalter ausgegeben wird, und 
einem Betatigungsabschnitt, der eine Passagier- 
schutzvorrichtung betatigt, wenn ein Ausgangssi- 
gnal der Integrierschaltung innerhalb eines vorbe- 
stimmten Bereiches liegt 

2. Betatigungsvorrichtung fur eine Passagier- 
schutzvorrichtung nach Anspruch 1, welche weiter- 
hin aufweist: 

eine erste Offnungs- und SchlieBschaltung, die ge- 
schlossen ist, wenn ein Ausgangssignal der Inte- 
grierschaltung innerhalb eines vorbestimmten Be- 
reiches liegt, 

einen Beschleunigungssensor, der eine Beschleuni- 
gung des Fahrzeugs erfaBt, und 
eine zweite Offnungs- und SchlieBschaltung, die auf 
der Grundlage einer von dem Beschleunigungssen- 
sor erfaBten Beschleunigung geSffnet oder ge- 
schlossenwird, 

wobei der Betatigungsabschnitt eine Passagier- 
schutzvorrichtung betatigt, wenn die erste und die 
zweite Offnungs- und SchlieBschaltung geschlossen 
sind. 

3. Betatigungsvorrichtung fur eine Passagier- 
schutzschaltung nach Anspruch 1, welche weiterhin 
aufweist: 

eine erste Signalausgabeschaltung, welche ein er- 
stes vorbestimmtes Signal ausgibt, wenn ein Aus- 
gangssignal der Integrierschaltung innerhalb eines 
vorbestimmten Bereiches liegt, 
einen Beschleunigungssensor, der eine Beschleuni- 
gung des Fahrzeugs erfaBt, 
eine zweite Signalausgabeschaltung, welche ein 
zweites vorbestimmtes Signal auf der Grundlage 
einer von dem Beschleunigungssensor erfaBten Be- 
schleunigung ausgibt, und 

eine Offnungs- und SchlieBschaltung, welche auf 
der Grundlage des ersten und des zweiten vorbe- 
stimmten Signals geSffnet und geschlossen wird, 
wobei der Betatigungsabschnitt eine Passagier- 
schutzvorrichtung betatigt, wenn die Offnungs- und 
SchlieBschaltung geschlossen ist 

4. Betatigungsvorrichtung fur eine Passagier- 
schutzvorrichtung nach Anspruch 1, welche weiter- 
hin aufweist: 

einen Stromversorgungsabschnitt, 
einen Stromlieferungsabschnitt, der an den Strom- 
versorgungsabschnitt angeschlossen ist und einen 
Strom fur den Betatigungsabschnitt liefert, 
eine erste und eine zweite Offnungs- und SchlieB- 
schaltung, die in dem Stromlieferungsabschnitt vor- 
gesehen sind, 

eine erste ZusammenstoBerfassungsschaltung, wel- 
che das Offnen und SchlieBen der ersten Offnungs- 
und SchlieBschaltung steuert, wobei die erste Zu- 
sammenstoBerfassungsschaltung aus einem Be- 
schleunigungssensor und einem Steuerabschnitt 
zur Erzeugung eines Steuersignais aus einem Aus- 
gangssignal des Beschleunigungssensors besteht, 
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eine zweite ZusammenstoBerfassungsschaltung, Hierzu 1 1 Seite(n) Zeichnungen 

welche das Offnen und SohiieBen der zweiten Off- ~ 

nungs- und SchlieBschaitung steuert, wobei die 

zweite ZusammenstoBerfassungsschaltung aus ei- 5 

ner Vergleiehsschaltung, einer Integrierschaltung 

und einem Beschleunigungsschalter besteht 

5. Betatigungsvorrichtung fur eine Passagier- 
schutzvorrichtung nach Anspruch 1, welche weiter- 
hin aufweist: 10 
eine Signalausgabeschaltung, welche ein vorbe- 
stimmtes Signal ausgibt, wenn ein Ausgangssignal 
der Integrierschaltung innerhalb eines vorbe- 
stimmten Bereiches liegt, 

eine Ausgangshalteschaltung, welche das vorbe- 15 
stimmte Signal fur einen vorbestimmten Zeitraum 
festMlt, um es auszugeben, und 
eine Offnungs- und SchlieBschaitung, welche auf 
der Grundlage eines Ausgangssignals der Aus- 
gangshalteschaltung geoffnet und geschlossen 20 
wird, 

wobei der Betatigungsabschnitt eine Passagier- 
schutzvorrichtung betatigt wenn die Offnungs- und 
SchlieBschaitung geschlossen ist 

6. Betatigungsvorrichtung fur eine Passagier- 25 
schutzvorrichtung nach Anspruch 1, welche weiter- 
hin aufweist: 

einen Stromversorgungsabschnitt, 
mehrere Kondensatoren, die an den Stromversor- 
gungsabschnitt fiber Dioden angeschlossen sind, 30 
eine Offnungs- und SchlieBschaitung, die zwischen 
die Kondensatoren und dem Betatigungsabschnitt 
geschaltetist,und 

eine ZusammenstoBerfassungsschaltung, welche ei- 
nen ZusammenstoB eines Fahrzeugs feststellt, urn 35 
das Offnen und SchlieBen der Offnungs- und 
SchlieBschaitung zu steuern, 
wobei der Betatigungsabschnitt an jeden der Kon- 
densatoren angeschlossen ist 

7. Betatigungsvorrichtung fur eine Passagier- 40 
schutzschaltung nach Anspruch 2, wobei der Be- 
schleunigungssensor ein elektrischer Sensor ist 

8. Betatigungsvorrichtung fur eine Passagier- 
schutzvorrichtung nach Anspruch 2, wobei der Be- 
schleunigungsschalter eine Blattfeder mit einem 45 
Kontakt im Zentrumsabschnitt aufweist eine Mas- 
se, welche die Blattfeder druckbeaufschlagt wenn 
ein FahrzeugzusammenstoB auftritt, und eine An- 
schluBklemme, welche den Kontakt berUhrt, wenn 
ein FahrzeugzusammenstoB auftritt 50 

9. Betatigungsvorrichtung fur eine Passagier- 
schutzvorrichtung nach Anspruch 2, bei welcher 
die erste Offnungs- und SchlieBschaitung Schalter 
entsprechend jeweils mehreren Betatigungsab- 
schnitten aufweist 55 

1 0. Passagierschutzvorrichtung, mit: 

einem Beschleunigungsschalter, der entsprechend 
einer durch eine Beschleunigung eines Fahrzeugs 
hervorgerufenen Bewegung einer Masse geoffnet 
und geschlossen wird, 60 
einer Integrierschaltung, welche ein Signal zum 
Offnen und SchlieBen integriert, das von dem Be- 
schleunigungsschalter ausgegeben wird, und 
einem Passagierschutzabschnitt, der betatigt wird, 
wenn ein Ausgangssignal der Integrierschaltung in- 65 
nerhalb eines vorbestimmten Bereiches liegt und 
der zum Schutz eines Passagiers zum Zeitpunkt 
eines ZusammenstoBes des Fahrzeugs dient 
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